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1. Dane ogdlne

Temat: Budowa boisk sportowych przy ul. Wiscickiego w Plocku

Lokalizacja: jedn. ewidencyjna 146201_1 Plock | dz. nr 554, 555, 557/5, 556/6 | obreb 7 | miejscowosé Plock
Inwestor: Gmina Miasta Plock - Urzqd Miasta Plocka | Stary Rynek 1 | 09-400 Plock

Jednostka projektowa: Sepagroup | 50-321 Wroclaw | ul. S. Zeromskiego 62/2

2. Podstawa opracowania

- Umowa z Zamawiajacym na wykonanie dokumentacji projektowej do zadania pn. ,Budowa boisk sportowych przy
ul. Wiscickiego w Plocku” [01]

- Decyzja Nr 20/PG/2019 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 11.03.2019r.- [02]

- mapa do celow projektowych w skali 1: 500 [03]

- wytyczne Zamawiajacego - zatacznik do SIWZ [06]

- badania geotechniczne podfoza gruntowego [07]

3. Warunki geotechniczne

Wedlug podzialu geograficznego Polski (Kondracki, 2002) teren badari pofozony jest w obrebie Pojezierza
Dobrzynskiego. Jest to mlodoglacjaina morena falista z okresu Zlodowacenia Battyckiego (Wisly). Powierzchnia
terenu uklada sie w tym rejonie na rzednej okolo 106,2-106,7 m np.m. PodloZze terenu badah w
przypowierzchniowej strefie glebokosci, objetej wykonanymi wierceniami budujg osady czwartorzedowe
(plejstocen i holocen).

Warunki hydrogeologiczne

Wykonanymi wierceniami na dokumentowanym terenie, do glebokoscei 2,5 m p.p.t, w podiozu nie stwierdzono
wystepowania wod gruntowych. Nalezy jednak sie spodziewaé pojawienia wod gruntowych, w okresach
intensywnych opadéw atmosferycznych oraz okresach roztopow, w zaglebieniach stropu gruntow spoistych w
miejscach, gdzie aktualnie wystgpowania wod gruntowych nie stwierdzono.

Charakterystyka warunkow geotechnicznych

Charakterystyki geotechnicznej podioza budowlanego dokonano w oparciu o wyniki wiercef, sondowania
dynamiczne DPL oraz w oparciu o badania laboratoryjne gruntow i wytyczne norm: Eurokod 7 i PN-81/B-03020.
W podiozu dokumentowanego terenu zalegaja grunty mineralne, rodzime, spoiste i niespoiste.

Kierujac sig zroznicowaniem litologiczno-genetycznym wydzielono w podiozu gruntowym, ponizej warstwy
glebowo-nasypowej nieuwzglednionej w charakterystyce, trzy warstwy geotechniczne scharakteryzowane ponizej:

Warstwa |
Wilgotne grunty niespoiste wyksztalcone w postaci piasku pylastego. Stan gruntu oscyluje na pograniczu stanéw
luznego i $rednio zageszczonego. Stopier zageszczenia ustalono na podstawie sondowan DPL na ID = 0,35.

Warstwa I

Obejmuje pyt piaszczysty w stanie plastycznym. Ustalona dia tej warstwy, w oparciu o wykonane analizy
makroskopowe w korelacji wynikami sondowan DPL, charakterystyczna wartos¢ stopnia plastycznosci wynosi
IL=0,40.

Warstwa

Obejmuje piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym. Ustalona dla tej warstwy, w oparciu o
wykonane analizy makroskopowe w korelacji wynikami sondowan DPL, charakterystyczna wartosé¢ stopnia
plastycznosci wynosi IL=0,20. Przestrzenny uklad wydzielonych w podiozu warstw zobrazowano na zalgczonych
przekrojach geotechnicznych a ustalone dla nich wartoéci charakterystyczne parametréw geotechnicznych
zestawiono w modelu geotechnicznym. Parametry wytrzymatosciowo-odksztatceniowe ustalono dla wydzielonych
warstw geotechnicznych w odniesieniu do okreslonego parametru wiodacego ID metodg B wedlug PN-81/B-03020

Opinia geotechniczna
a) W podiozu projektowanego obiekfu, ponizej warstwy glebowo-nasypowej, zalegaja grunty mineralne,
pozwalajace na jego bezposrednie posadowienie.



b) Do gigbokosci 2,5 m p.p.t. wody podziemne nie wystepujg. Nalezy jednak si¢ spodziewaé pojawienia wod
gruntowych, w okresach intensywnych opadow atmosferycznych oraz okresach roztopow, w zagtebieniach stropu
gruntow spoistych w miejscach, gdzie aktualnie wystepowania wod gruntowych nie stwierdzono.

c) W przypowierzchniowe; strefie glebokosci do 0,6-1,4 m p.p.t. w podiozu zalegaja niebudowlane nasypy, z duzg
iloscig humusu, podrzednie gruz ceglany oraz zuzel - grunty te nie mogq stanowié podioZza budowlanego bez
odpowiedniego wzmocnienia.

Zaleca sie rowniez wymiane przypowierzchniowej warstwy tego gruntu i wbudowanie w jej miejsce odpowiednio
zageszczonego_nasypu piaszczysteqo, ktdry poza wzmochieniem podfoza bedzie pehnit funkcie warstwy

odcinajgeej.

d) Prace ziemne w obrebie gruntéw spoistych nalezy prowadzi¢ tak, aby zabezpieczyt je przed niekorzystnym
wplywem warunkow atmosferycznych, ktore mogtyby powodowaé zmiane ich wilgotnosci naturalnej.

e) Stosownie do Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, warunki
gruntowe w dokumentowanym podiozu mozna okresli¢ jako proste.

f) Dla projektowanej inwestycji jako calosci proponuje sie przyjecie | kategorii geotechnicznej - kategorie
geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdinych czesci okresla projektant obiektu
budowlanego.

4.1akres projektowy

4.1. Instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej

W zwiazku z wydanymi warunkami przylaczeniowymi do sieci kanalizacji deszczowej i ograniczeniem
maksymalnego odptywu Qmax = 5dm3/s wymagane jest zaprojektowanie podziemnego zbiornika retencyjnego o
pojemnosci 25,0m3 i montazu regulatora przeptywu do 5,0 dm3/s w ostatniej studni S3 na terenie inwestora.

Instalacja zewnetrzna odprowadzenia wod opadowych z projektowanych boisk sportowych oparta jest na uktadzie
rur drenarskich. Uklad kanalizacji deszczowej bedzie odbierat $cieki kanalizacji deszczowej z boisk sportowych
poprzez drenaz. Rura zbiorcza drenazu PVC-U 200. Rury drenazowe o $rednicy PVC-U 80, spadek 0,5 %.
Przewody miedzy studzienkami rewizyjnymi nalezy wykona¢ z rur PVC 200 SDR 34 SN = 8 kPa, taczonych
kielichowo. Nie nalezy stosowaé przewodow z wewnetrzng warstwa ze spienionego PVC.

Wiagzenie do istnigjgcej studzienki kanalizacji deszczowej na dno kinety. Zastosowane materialy musza spetnia¢
wymagania wytrzymatosciowe i powinny by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw gruntowo - wodnych oraz
lokalizacji przewodéw. Na trasie nie wolno lokalizowa¢é zadnych obiektéw stalych ani sktadowisk. Przewdd
kanalizacji deszczowej naleZzy prowadzic w odpowiednich odlegio$ciach od innego uzbrojenia podziemnego
zgodnie z normami. Przewody kanalizacyjne nalezy ukladac ponizej strefy przemarzania gruntu. W miejscach
potgczen kanatow Sciekowych ze studzienkami nalezy zamontowac tuleje ochronne z PVC lub specjalne uszczelki
gumowe. Przestrzen migdzy tulejg z PVC, a sciang studni nalezy wypetni¢. Zastosowaé odpowiednie wiazy o
odpowiedniej nosnosci. Przewody kanalizacyjne nalezy ukladat na glebokosci na podsypce z piasku,
zageszczonej. Nastepnie wykona¢ nalezy obsypke z piasku. W miejscach skrzyzowan z kablami, nalezy na kable
natozy¢ rury ostonowe diugo$ci 2 m. Przewody prowadzi¢ w odleglosciach od innych instalacji zgodnie z Normami.
W przypadku wystapienia niezinwentaryzowanego uzbrojenia nalezy powiadomié uzytkownika sieci i wspdlnie z
inspektorem nadzoru ustali¢ dalszy tok postepowania. Podczas wykonywania robot montazowych nalezy
przestrzegac przepisow BHP. Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano — montazowych cz. II” oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggow z tworzyw sztucznych” oraz instrukcjami producenta rur. Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami norm PN-83/8836-02 i PN-B-06050:1999. W przypadku wystapienia niezinwentaryzowanego
uzbrojenia podziemnego nalezy niezwlocznie powiadomic uzytkownika sieci i zgodnie z nadzorem inwestorskim
ustali¢ dalszy tok postepowania. Mechaniczne wykopy nalezy wykonywa¢ na odcinkach, gdzie nie wykazano
uzbrojenia podziemnego. W miejscach, gdzie wykazano uzbrojenie podziemne, wykopy mozna prowadzi¢ do
gtebokosci 0,6 m. :

4.2. Przewody kanalizacji deszczowej



Kanalizacje drenazowa nalezy wykonac z: rur karbowanych jednosciennych PCV-U 80 perforowanych na calym
obwodzie z filtrem z geowiokniny | rur karbowanych jednosciennych PCV-U 200 nieperforowanych | taczenie rur
za pomocg systemu ksztaftek montazowych w wymiarze $rednic 50-200mm, ksztaltki i rury faczy¢ ze soba za
pomoca systemowych zatrzaskow wg. wybranego dostawcy.
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Kanalizacj¢ deszczowa poza obrebem boisk sportowych wykona¢ z rur PVC 200 SDR34 SN8. Zasypywanie
wykopu prowadzi¢ gruntem rodzimym, bez kamieni i glazow.

4.3. Uzbrojenie

- studnie kanalizacji deszczowej d=600 mm z PP

- studnia kanalizacji deszczowej S3 betonowa d=1000 mm

- regulator przeptywu montaz w studni S3

- podziemny prefabrykowany Zelbetowy zbiornik retencyjny przykryty ptyta najazdowa, pojemnosé V = 25,0m3
- istniejgca studnia kanalizacji deszczowej Si

Dla studzienek w drogach i placach z wiazami o no$nosci 40T wykonaé pierécienie odcigzajace, ktore
umiejscowione beda na podsypce z piasku | cementu. Cata studzienka powinna byé posadowiona na podstawie z
chudego betonu grubosci 15 cm, w celu amortyzagii.

4.4, Obliczenia

Boisko pitka nozna + wielofunkcyjne:

Powierzchnia: A1=1705,00 m2
A2=527,00 m2

wspoiczynnik sphywu: Y =0,40

Powierzchnia zredukowana: Fzred = (A1+A2)-Y

Fzred = (0,1705+0,0527) » 0,4 =0,08928 ha
Miarodajne nateZzenie deszczu: q=210,0 [%
Przeplyw: Q =q-Fyreq

Q=210,0 - 0,08928

Q=18,75dm3/s

Q=0,01875 m3/s

Dobér $rednicy do zbiornika



Przeptyw | Spadek | Srednica | Wypehn. | Predkos¢ | Przeplyw Predkosé | Chrop.

[dm?/s] (%] [mm] [%] [m/s]|  100% 100% | [mm]
[dm¥/s] [m/s]
18,75 5 200 64 1 29 1,04| 0,01

Dobér srednicy przed regulatorem przeplywu

Przeptyw | Spadek | Srednica | Wypeln. | Predkos¢ | Przeplyw Predkos¢ | Chrop.

[dmd/s] [%d] [mm] [%] [mis]|  100% 100% | [mm]
[dm?/s] [m/s]
5 8 160 37,5 0,82 20,8 1,17| 0,01

Dobor zbiomika retencyjnego

Warunki — do 5 dm3/s

18,75 - obliczeniowy przeptyw

18,75 - 5,0 = 13,75 dm3/s do zretencjonowania

Pojemnos$¢ zbiornika na przetrzymanie wod t=30 min | V min = 25,00 m3
Dobrany zbiornik prefabrykowany Zelbetowy: 8,36 x 2,5x 1,25 m

Regulator przeplywu do 5,0 dm3/s nalezy zamontowac na wylocie studni S3 — ostatniej projektowanej studni na
dziatce Inwestora

REGULATOR PRZEPLYWU
Q=15,00 [I/s], H = 1,25 [m], DN200, montaz: na dnie na odplywie, stal: 1.4301

Karta informacyjna regulatora wirowego
RRS-K 00500-125

Hr ref: W/Z0Z00521/10663
Q=5,00 dm*/s przy H=1.25 m
Srednica odplywu: DN200 mm

Minimalna $rednica studni & 1000 mm

Minimalny wymiar obworu montazowego w
pokrywie zbiomika: 270 x 270/ @270 mm

Montad: kriciee sdplynowy Z regulatora nalely

wsungt w otwdr odplywowy 2¢ studni'zhiormxa,

Polaczens reguialons 2o zhonvkeen nalazy

uszezeimé proy uzyos masy uszezelniajace) (np )=
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Regulator wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301
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Krzywa spietrzenia / odplywu regulatora wirowego
RRS-K 00500-125
Hr ref: WIZ0200521/10663
Q=5,00 dm*/s przy H=1,25 m
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4.5. Proby szczelnosci

Przed zasypaniem wykopu wykonac probe szczelnosci na ciénienie zgodnie z norma PN-81/B-10725, BN-86/9192-
03 oraz wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna, Odbidr techniczny kanalizacji zgodnie z norma PN-92/B-10735.
Wyniki proby na szczelno$ci przewodow powinny byé ujete w protokotach, podpisane przez Wykonawce i
Inwestora.

4.6. Roboty ziemne

Roboty ziemne i montazowe nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi Czesé Il ,Roboty
instalacji sanitarnych i przemystowych” oraz z wymogami obowigzujacych Norm, a w szczegélnosci normy BN-
83/883602 i PN-68/B-06050. W przypadku wystapienia niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ uzytkownika sieci i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok postepowania.
Mechaniczne wykopy mozna wykona¢ na odcinkach, gdzie nie wykazano uzbrojenia podziemnego. W miejscach
gdzie wystepuje uzbrojenie podziemne wykopy mechaniczne mozna wykonac tylko do glebokosci 0.6 m. Pozostala
czes¢ wykopow nalezy wykonaé recznie. Wykopy powyzej jednego metra nalezy obudowaé deskami i rozeprzeé
belkami. Napotkane w czasie wykonywania rob6t ziemnych istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem (np. przez podwieszenie: napotkane kable rurami arota o dlugosci 2 m). Na czas budowy wykopy
zabezpieczy¢ przed zalaniem woda opadowa oraz oznaczy¢ barierkami lub tasma ostrzegawcza, a w godzinach
nocnych oswietli¢ lampami ostrzegawczymi. Przewody z PVC uktadaé przy temperaturze otoczenia +5°C. Montaz
rur wykona¢ zgodnie z instrukcjg projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z PVC, PE, PP
producentow rur. Przy ukladaniu rur nalezy przestrzegac podstawowych warunkow technicznych:

- podsypka powinna by¢ utozona zgodnie ze spadkiem rurociagu,

obsypywanie rur z bokdw sypkim materialem i zageszczonym warstwami.

Pierwsza warstwa az do osi rury musi by¢ zageszczona i wykonana ostroznie, aby nie nastapito uniesienie sie rury.
Zasypka przewodow musi by¢ zageszczona do 90% zmodyfikowane] wartosci Proctora, pod drogami i ciagami



pieszymi do 95%. W przypadku wystapienia wod gruntowych nalezy wykona¢ w dnie wykopu studnie zbiorcze i
pompowac z nich wode w sposob zapewniajacy stabilnos¢ wykopu.

Calos¢ prac wykonac zgodnie z:

przepisami bhp,

- obowigzujacymi normami,

- instrukcjami montazu wydanymi przez producentéw uzytych materiatow

4.7. Zabezpieczenia wykopu
Sciany wykopu musza byé pochylone w zaleznosci od rodzaj gruntu i tak wykopy:

e w piaskach i zZwirach nachylenie skarpy wykopu: 1.5 - 2.0,

e w gruncie spoistym polzwartym: 1.0,

e W gruncie spoistym twardoplastycznym: 1.5,

e w suchych zwartych itach i glinach; 0.5 - 1.0. _

W pewnych warunkach dopuszczalne jest wykonywanie wykopow bez umocnionych $cian i tak wykop w gruntach:
skalistych litych — do 4.0 m gtebokosci,

bardzo spoistych zwartych — do 2.0 m,

pozostatych —do 1.0 m.

Najczesciej stosuje sig obudowe $cian wykopu w postaci elementow poziomych.

Sposoby zabezpieczania wykopow:

e wykopy o giebokosci do 1 metra wykonywane w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu — mogg posiadac Sciany
pionowe nieumocnione, bez rozparcia lub podparcia;

e wykopy o glebokosci wiekszej niz 1 m, lecz nie wigkszej od 2 m - mozna wykonywaé bez umocnien,
jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska;

e pozostate wykopy o glebokosci do 4 m umacnia sig przez obudowanie Scian elementami z drewna (lub

blacha stalowa tioczong o réwnowaznej wytrzymatosci):

$ciany z bali o grubosci min. 50 mm,

nakfadki — 60 mm,

rozpory z okraglakéw o Srednicy min. 120 mm,

rozstaw elementow rozpierajacych lub podpierajacych — nie wiekszy niz 1 m w pionie i 1,5 mw
poziomie,

e najwyzej potozony element deskowania powinien wystawa¢ 15 cm ponad krawedz wykopu.

4.8. Odlegto$ci od innego uzbrojenia podziemnego

Przewody nalezy uktada¢ na gtebokosci:

H=hp + 0,2 od wierzchniej gory rury

gdzie: hp - glebokos¢ przemarzania gruntu odczytana z mapy,
Minimalne odlegto$ci od innych sieci:

Kanalizacja— 1,5 m

Wodociag—1,5m

Telekomunikacyjne — 1,0 m

Energetyczne — 0,5-1,0 m

Cieplownicza - 2,0 m

Gaz-0,4-15m

Dodatkowo w pasie 0 szerokosci 2,0 m nie nalezy sadzi¢ drzew i krzewow.

4.9. Proby i odbiory

Po ulozeniu kanatow nalezy je przeplukac i wykonaé probe szczelnosci przez napetnienie woda i obejrzenie ziaczy,
ktore winny by¢ odkryte dla moZiiwosci stwierdzenia ewentualnych przeciekéw. Obowigzujaca norma PN-EN
1610:2002 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”. Badany odcinek powinien byé obsypany warstwa
ochronng z wytaczeniem zigczy rur i polaczen miedzy studniami. Rurociagi kanaiizacyjne poddaje sie probie
ci$nienia i szczelnosci. Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ciSnienia probnego, wywolanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu. Po zakoriczeniu procesu napefniania rurociagéw lub studni kanalizacyjnych i



przeprowadzeniu operacji kontrolnych, wykonaé ich sezonowanie. Zazwyczaj wystarczajacym okresem
sezonowania jest 1 godzina. Ciénienie to nie moze byé mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu
wierzchu rury. Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sg spelnione, jesli uzupeinienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej;

- 0,15 dm3/m2 dla przewodéw,

- 0,20 dm3/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi,

- 0,40 dm3/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

4.10. Uwagi koncowe

- Calos¢ rob6t wykonat zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”
z19%r.

- Roboty ziemne i montazowe zewnetrzne i wewnetrzne wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi, jakim
powinny odpowiada¢ instalacje wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe” wydanymi przez | P.Bud. Warszawa 1992r.
- W czasie prowadzenia robét ziemnych mechanicznych i recznych nalezy przestrzegaé przepiséw BHP ogolnych
i branZzowych.

- Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie, w rejonie skrzyzowan i zblizen z istniejacym uzbrojeniem wykonaé
recznie jako wasko przestrzenne, ze zwroceniem szczegolnej uwagi.

- Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych i montazowych nalezy powiadomi¢ zainteresowane
instytucie, ktorych istniejace uzbrojenie wystepuje w rejonie prowadzonych robot.

- Dopuszcza sig zastosowanie materialow i produktow innych producentow o parametrach co najmniej jak
zaprojektowane po uzyskaniu zgody projektanta,

Ewentualne wafpliwosci dotyczace wykonania przylaczy i sieci zgodnie z projektem zglosié przed rozpoczeciem
robot do projektanta. Przejscia przewodow (rurociagdw) przez przegrody budowlane oddzielenia
przeciwpozarowego w tulejach ppoz. lub izolowane szczelnie masami peczniejacymi w tulejach stalowych o
odpornosci oddzielenia przeciwpozarowego w klasie El (na podstawie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 par. 234), zgodnie
Z instrukejg producenta. Do wykonania zabezpieczen przepustow moga uzyte byé tylko materialy posiadajace
odpowiednie atesty i dopuszczenia.

9. Iestawienie materialow

Wszystkie podane nazwy produktow oraz producentow siuzg wskazaniu parametréw technicznych dla
proponowanego do zastosowania w inwestycji. Wykonawca moze zastosowaé rownowazne zamienniki (o
paramefrach identycznych lub lepszych) innych producentow po uzyskaniu zgody Projektanta oraz Inwestora.
Zaprojektowane materialy pod wzgledem technicznym sg przykiadem zastosowanych rozwigzan.

Szczegotowe obmiary dla poszczegélnych elementow wraz ze peinym zestawieniem materiatowym podane
zostaly w czesci przedmiaru.

Lp. Nazwa materiatu Uwagi Jedn. liosé
1. | Rurytgczone na weisk PCV $r. 200mm m 11,05
9 Studnia rewizyjna kregi betonowe $r. 1000mm o kpl 1
) gltebokosci- 2,5m '
3. | Zbiornik podziemny na wody opadowe poj. 25 m3 kpl. 1
4. | Regulator wirowy kpl. 1
5. | Rury taczone na weisk PCV $r. 200mm m 79,20
6. | Rura drenazowa $r. 80mm m 538,00
7. | Studnia drenazowa D600 kpl. 2
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